CESKA
ZEMEDELSKA
UNIYV

VP

ERZ
RALZE

VYPRACOVAL : JIRI PIXA
TEMA : NAVRH VETRNE ELEKTRARNY



Uvod

Mym ukolem bylo navrhnout vétnou elektrarnu v okresu Rychnov nad
Knéznou.Po shlédnuti vétrné mapy CR jsem byl nucen zmeénit lokalitu
umisténi elektrarny,protoZe ve vyse uvedené lokalité je prdmérna rychlost
vétru mensi nez 4 m/s,coz nevyhovuje podminkam,ve kterych se vétrné
elektrarny stavi.Elektrarnu jsem tedy umistil do Krusnych hor,kde je
pramé&rna rychlost vétru vétsi nez 6 m/s ,a to je pro vystavbu vétrné
elektrarny vyhovujici.

DalsSi skutecnosti,kterou bych do Uvodu rad uvedl je,ze jsem nakresilil
vétrnou elektrarnu,kterd vyuziva jako rotor Mobitv kruh ( dGvodem
navrhu takto uzplsobené vétrné elektrarny byla skute¢nost,ze klasickou
vétrnou elektrarnu s listovym rotorem jiz navrhuje kolega ze studijniho
kruhu).

Do dokumentace jsem pro predstavu,jak vlastné vétrné elektrarny
funguji,umistil kapitolu ,Energie vétru - vétrné elektrarny" , kde je
vSechno srozumitelné vysvétleno.

TECHNICKE UDAJE

Mnou navrzena mala vétrna elektrarna je vyuzitelna k ohrevu teplé
uzitkové vody, topeni a dodavkam do verejné rozvodné sité NN. Elektrarna
s vystupem 3x230/400V 30-50Hz (jmenovity vykon 10kW - dle
povétrnostnich podminek dané lokality) je napojena do odporové zatéze
(zadsobnikové ohrivace teplé vody, akumula¢ni kamna aj.), kde je
elektricka energie akumulovana. Zafizeni Ize pripojit i do stavajicich
systému topeni tuhymi palivy nebo plynem. Elektrarna pracuje bez vazby
na vefejnou rozvodnou sit. Ve spojeni s Fidici jednotkou Ize cely systém
pripojit do verejné rozvodné sité NN.

Parametry
Deklarovany vykon 6000 W (10 m/s)
Maximalni vykon 12000 W

Napéti 3x230/400 V, 30-50 Hz
Primeér rotoru 6200 mm

Start 3,6 m/s

Odstaveni 15 m/s

Hmotnost 450 Kg

Stozar 9.7 m

Energie vétru — vétrné elektrarny



Vitr patfi k nevyCerpatelnym (obnovitelnym) zdrojim energie.
Energie vétru patfi k historicky nejstar§im vyuzivanym zdrojum energie.

V Ceské republice jsou moznosti vyuZiti energie vétru, vzhledem k piirodnim
podminkam (vnitrozemské klima s nepravidelnym proudénim vzduchu), dosti
omezené. Vhodné lokality pro vyuziti vétrné energie jsou vétSinou ve vysSSich
nadmoriskych vySkach, kde vitr dosahuje vySSich rychlosti (nad 5m/s). Pfi vyuziti
v8ech lokalit s rychlosti vétru vy$si nez 4,8m/s by bylo mozné v Ceské republice
vyrobit az 5 TWh elektrické energie, tj. 8,5% soufasné spotieby el. energie.

Vyuziti energie vétru

Energie vétru se vyuzZiva zejména k vyrobé elektrické energie. Ta mize byt pouZzita k
vlastni spotfebé vyrobce napf. k osvétleni, vytapéni objektl, k ohfevu vody nebo
muze byt vyuzivana lokalné vice odbérateli (v pfipadé zafizeni s véts§im vykonem). U
vétSich zafizeni je mozné i dodavat vyrobenou elektrickou energii do vefejné
rozvodné sité na zakladé smluvniho vztahu s distribucni spolecnosti (majitelem
rozvodné sité elektfiny napt. JME, a.s., SME,a.s., CEZ, a.s., atd.). Vyhodné je pouziti
malych vétrnych elektraren pro vyrobu el. energie v mistech bez pfipojky elektrického
energie z rozvodné sité (napf. rekreacni zarfizeni). Malé domovni vétrné elektrarny
mohou slouzit napf. k Cerpani vody.

Vétrna mapa Ceské republiky
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Princip
Vitr vznika proudénl’m vzduchu ktere je zpf]sobeno nerovnomérnym ovhfl’,véyvl’rvr]
klesa k povrchu Zeme).
Pohybova energie vétru otaci listy Ci lopatkami rotoru, tim vznika mechanicka

energie. Ta je pfenasSena pfes pfevodovku do generatoru, kde se méni na elektrickou
energii.

Charakteristiky a zakladni terminy



Vitr je urCen dvéma veliinami, a to rychlosti a smérem.
Smér vétru

— udava, ze které svétové strany vitr vane. Sledovanim sméru vétru a grafickym
zaznamenanim vysledkd ziskdme tzv. vétrnou ruzici, v niz je pfisluSnému sméru
pfifazena také rychlost a procentualni ¢etnost vétru vanouciho ur€itym smérem.

Rychlost vétru

— se sleduje pomoci anemometru. Rozlozeni rychlosti vétru se vyjadfuje sloupovym
grafem, kde je kazdé rychlosti vétru pfifazeno Cislo, vyjadfujici jeji procentualni podil
na celkové dobé&, po kterou byl vitr sledovan. Odhadem je mozZné rychlost vétru
stanovit vizualné a vysledky srovnat s Beaufortovou stupnici sily vétru.

DODATEK

V dokumentaci v programu MathCad jsem vypocital roéni vykon ( dalo se spocitat
mnoho jinych parametrd,zvolil jsem vykon za rok,coz dle mého nazoru staci pro
ukazku prace v programu MathCad).
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